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Spoke 9: New technologies and methodologies for traceability,
qguality, safety, measurements and certifications to enhance the
value and protect the typical traits in agri-food chains.

Work Package 1:
Integrating new data and metadata on origin and sustainability
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CAMPIONAMENTI Ottobre-Novembre 2022
UVA - FOGLIE DI VITE — RASPI & SUOLI
OLIVE — FOGLIE DI OLIVO & SUOLI

Siena: Istituto Agrario @
Radda

in Chian
Gimignano a
* ® < Castellina
Poggibons in Chianti Gaiole
Colle di ® in Chianti

Val d’Elsa Castel 0
Monteriggioni Berar a

Castelnuovo Berardenga: FeIsina@ @

Castelnuovo Berardenga: Pacina @@
Castelnuovo Berardenga: San FeIice@

Gaiole in Chianti: BroIio@

Casole Siena R%g:)rlsgo Monteriggioni (Badesse): Il CiIiegio@
d'Elsa . .
. Sovicille i Montalcino: Villa Banfi @
) : °
Radicondoli d’Arbia®  Asciano ° L @
e Sinalunga Montalcino: Argiano
Chiusdino Murloe Trequanda o _ @@
= . Bu(.)nconvento Castiglione d’Orcia: Podere Forte
Monticiano :
Pienza Mon.tepuICIano San Gimignano: Podere di Monti di Negrini Katia @
Montao =
S@Jmco Chiusi
Sarteano\ ®
Castiglione °
o
Cetona
Radicofani
a

Legenda:
Campionamento uve
Campionamento olive
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Campionamento uva

Lungo lo stesso filare raccolti tre campioni (A, B, C) di uva,
tre di terreno (A, B, C) ed un unico campione di foglie

Campionamento olive

Tre varieta Leccino, Frantoio e Moraiolo. Per ogni varieta
sono stati presi due campioni (A, B) da alberi distanti ed
un unico campione di foglie e due campioni di terreno
dell’oliveta (A, B)



LUOGHI DI CAMPIONAMENTO
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FATTORIA BUSONA
Castellina in Chianti







FATTORIA DI PACINA
Castelnuovo Berardenga




CAMPIONAMENTI Ottobre-Novembre 2022
Raccolta di UVA — FOGLIE DI VITE — RASPI

Liofilizzato

Liofilizzat
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RACCOLTA DI
OLIVE, FOGLIE DI OLIVO e SUOLO

)
+—
()
N
fin
=
RS,
-]

CAMPIONAMENTI Ottobre-Novembre 2022




ISTITUTO AGRARIO
DI SIENA




FATTORIA BUSONA
Castellina in Chianti




CAMPIONAMENTI Ottobre-Novembre 2022
SUOLI

Essiccati
Separato e scartato lo scheletro (> 2 mm)
Tritato in mortaio di agata e setacciato (< 500 um)
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1. Freeze fresh
samples in
liquad Nitrogen

\,., P ,jﬂ, Grind samples
- ﬂ |
\— \

8. Add
2. 4. Add 100 mg of powder

: to centrifugue tube 6 mL. CHCI3

— I

Lyophiluze

-

6 mL McOIWH,0 (1:1)

6.
Vortex
(15s)

¢ 8 8.
Sonicate Centrifuge
(2 mn) (15 min; llUl!\x)

o

g.

\

E_.

Repeat this process in the same tubes (steps S 10 9.29.0) (twice extractions)

Fndloh

v )

(()rgank Fracﬂon\/

| Processi da attuare per ottenere da un prodotto Vegetale

le informazioni Analitiche

NMR

e
Collect A .S A4 ThaFreeze (-S0°C)  13.a Add 4 ml. H20 15.a Freeze (=80°C) Resuspend with micropipetic and  Transfer 06 mlL
N frxt:imu::u S $ml. H:O Vortex (15 5) transfor contents 1o Eppendort tube 1o NMR tube
/2N 12.a Lyophilize . 16.a1 | T . P —,
- centrifugue tubes yops Nt” : “f::'&'f; e 17.a Add 1mL v ~ /
- 4ml 2 (3 mun; 2. xXg) D:O + TSP —
- .

s 2 1 —— Centrifuge

> P, \ : (3 min; 23000 x g)
\
(
7’
> B\
> Transfer content to Add 1 mlL Transfer content to
“10.b 1L.b 12.b 14.b Transfer to
5 mund bottom Nlask  Dry samples by ( DCL + TMS lmn&xf:ut\: 16.b NMR sabo ¥

_ p. rotary vaccum , _ 2
9%h SN f CVAPOrator f T — T
Collect organe ), 15.b '
fractions in ) ' Centnfugue '
glass flasks 0 e s (3 min; 23 000 x g)
4 mlL ) wihew l‘ullbcmponlhcﬂask

p. Wait 10 min j

ORBITAP



STABILIZZAZIONE CAMPIONI CAMPAGNA RACCOLTA 2022
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EVOO Olio Oliva

extravergine
Origine e purezza

IS -~

Vino Cereali Pesci
Origine e purezza Tipo, qualita, OGM Specie, qualita, allevati
0 da pesca libera

Latte Caffe e Tea Miele

0_”8."_18, tipo, Origine e qualita Origine e qualita Alimenti Biologici
diluizione con Origine e certificazione
acqua

Alimenti particolarmente suscettibili a frodi
in relazione all’Origine Geografica
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Misure Sperimentali

OH

on

o Oleuropeina
b 7'
HO ..\(O oi/( e
HO™ ™ "OHO\¢T1\[(O\
OH 0

Identificazione dei Metaboliti

|

Analisi Multivariata

Protocollo sperimentale-computazionale per 'Analisi
di Origine Geografica dei prodotti Agro-Alimentari



Misura Sperimentale

Quantificazione

concentration
.

spectrum

Classificazione

Principal Component

Principal Component

Assegnazione

Princpal Component

Principal Component

Risultato

Analisi combinata sperimentale computazionale necessaria ai fini
della definizione dell’Origine Geografica delle produzioni agricole.



Calcolo Sperimentale

Schematizzazione degli effetti dovuti a calcoli LDA (Linear Discriminat
Analysis).



ANALISI COMBINATA DI METODI SPERIMENTALI E COMPUTAZIONALI PER LA
DETERMINAZIONE DELLORIGINE GEOGRAFICA DEGLI ALIMENTI

Alto livello
Medioc livello

ORIGINE GEOGRAFICA NmR Fasso llvele
Ana||5|
MATRICE -
%} VEGETALE MuItlvarlata
Q’Q/. C““Na g
@
OBIETTIVI METODI SPERIMENTALI MODELLO INTERPRETATIVO

Protocollo Sperimentale Proposto



Australia
Chile
China aa

p——ee

—

0.20 % 7

Caratterizzazione geografica di Vini Cabernet Sauvignon prodotti in aree geografiche
differenti: Australia, Cile e Cina con tecniche combinate spettroscopiche e chemiometriche



TECNICHE SPERIMENTALI DISPONIBILI

NMR-Advance operante a 600 MHz

EPR Elexsys E 580
operante in banda S, xe Q
Bruker.




Strumentazione di Spettrometria di Massa

. Spettrometro di Massa
TOF-SIMS Iﬂ.ﬂ; Il ESI Q-tof timsTOF LC-MS System

Physical Electronics. Bruker.



Strumentazione per misure Cromatografiche

U/HPLC Ultimate 3000
accoppiato con spettrometria di Massa a Trappola lonica lineare LTQ XL.
Thermo Fisher.



APPROCCIO SPETTROSCOPICO CON MISURE DI RISONANZA MAGNETICA NUCLEARE

5.0 S
4.5 40 35 F2(ppm)

Measurement of isotopic
enrichments \

!

Structural identification
of compounds of interest

Natural abundance

Fractions
or labelled

=1
Targeted quantification Liquid or HR-MAS

In flux/ Tube-Rotor

Biomarker identification
Phytochemistry

Characterization of a metabolic pathway
Fluxomics

xtures

—

LI B B B B S S B B S i e B S e e

9.0 8.5

/ NMR fingerprinting

= == s 4= Quantitative NMR profiling

\ Tentative characterization
of markers

Metabolomics
Biomarker discovery



PRIMI RISULTATI SPERIMENTALI

Analisi di Spettroscopia di Spin Elettronico dei Suoli
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Spettro EPR del Suolo coltivato a vigneto con |'evidenza sperimentale della presenza
di ioni paramagnetici e delle loro proprieta di coordinazione.
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Spettro EPR del Suolo coltivato a vigneto con I'evidenza sperimentale della presenza
di radicali liberi organici.
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Spettro EPR del Suolo coltivato a vigneto con I'evidenza sperimentale della presenza
di ioni paramagnetici e delle loro proprieta di coordinazione.



